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Sammanfattning

Foretag arbetar ofta efter harda krav fran kunder dar 16sningar maste
levereras pa ett tidseffektivt satt och samtidigt halla en hog kvalitet. Detta
i form av felfria och robusta system vilket delvis kan dstadkommas med
hjalp av testning. Kraven pa snabb leverans och hog kvalitet ar daremot
motpoler till varandra; snabb leverans genomfors ofta pa bekostnad av
kvalitet och tvartom. Agila arbetsmetoder med tidiga och frekventa
leveranser har andrat pa detta, men kraver samtidigt en standig
kvalitetsforsakring under arbetets 16ptid. Under utveckling av mjukvara
enligt dessa metoder forekommer ddrfor en kontinuerlig
kvalitetssakringsprocess for att sakerstalla att produkten dels uppfyller
vad kravspecifikationen avser samt att levererad produkt haller en hog
tekniskt kvalitet i form av buggfri och robust kod som innehar stor
palitlighet for framtiden. Da manuell testning ar en kostnad- och
resurskrdavande metod har automatiserad testning blivit ett aktuellt
alternativ for 6kad effektivitet och hallbar utveckling.

Malet med det har arbetet har varit att for Precio Systemutveckling AB
utreda mojligheterna for en implementation av automatiserad testning av
anvandargranssnitt, i en hos foretaget redan existerande och etablerad
utvecklingsprocess. Arbetet har genomforts med en inledande forstudie
om testning med fokus pa varfor det ar en extra viktig faktor i dagslaget.
Detta f0ljs av ett avsnitt ddr existerande teori och teknik for testning i
generell mening avhandlats, foljt av en narmare studie pa hur
automatiserad testning dr rekommenderad att utforas ur ett perspektiv
fran utveckling av produkter inom Microsoft-teknologi.

Arbetet avslutas med att visa en implementation av automatiserad
testning i skarp miljo hos Precio.

Nyckelord: Automatiserad testning, Testning, .Net, C#, SharePoint,
Continuous Integration.
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Abstract

Software companies work under a strict pressure from customers where
solutions must be delivered in a timely manner as well as providing high
quality and value. The products should be robust and without errors,
which partially can be accomplished by testing during the development
process. The requirement for an early delivery and a high quality does
not always come hand in hand, but with the increased use of agile
software development methods, this can be achieved. During agile
development of software, there is a continuous process to ensure the
quality of what is being developed, both to make sure that all the
functional requirements are fulfilled, but also that the code behind is
robust and dependable for the future. Since manual testing can be both
time and resource consuming, automated testing has become a modern
alternative to increase productivity and to maintain a sustainable
development process.

The goal of this thesis work has been to investigate the possibilities of
implementing a solution for automated Ul testing in an already existing
development process at the company Precio Systemutveckling AB. The
work has been conducted in three steps, starting with a literature study
about testing in general, followed by an extensive research into suitable
tools and technology for testing that exists today. After this, a deeper look
was made at what the recommended solutions for implementing
automated testing in a Microsoft-oriented enviroment were.

The work was concluded with an actual implementation of automated
testing on premise at Precio.

Keywords: Exempel: Automated testing, Testing, .Net, C#, SharePoint,
Continuous Integration, GUI testing, UL
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1 Introduktion

Terminologi
Tekniska begrepp

Agent — Namns i sambandet “bygg-agent”, dar den svenska
oversattningen blir ombud. Har till uppgift att utfora arbeten den
tilldelats.

Agil utveckling — Agil utveckling &ar en iterativ och inkrementell
utvecklingsform med manga kontinuerliga leverabler, med avsikt att
genomfora arbetet i ett ndra samarbete med kund eller slutanvandare. En
agil utvecklingsform Oppnar upp for Ilopande &ndringar i
kravspecifikationer och tillater forandring i storre utstrackning dn andra
etablerade utvecklingsmetoder.

Backlog — Ett redskap i form av en loggbok med 6versikt 6ver uppgifter
tillhorandes en aktiv iteration under utvecklingen.

Checka in kod — Att synkronisera kod till en for alla utvecklare gemensam
server.

Hirdkodad — Programkod dar statiska varden anvands som inte kan
andras under exekvering.

Testning — Verifierar att programkod fungerar och gor vad den dr amnad
att gora. Om programkod fungerar inkorrekt ska tester upptacka detta.

Regressionstestning — En testningsmetod med fokus pa att hitta fel och
buggar i dldre kod efter att en forandring av systemet har genomforts.
Testar funktionalitet som tidigare fungerade som tankt.

Smoke testing — En uppsattning tester dar man med minimal anstrangning
forsoker fa det testade systemet att fungera, for att utesluta eventuella
grundlaggande problem. Integreras ofta med kompilering av system.

Acceptanstestning — En typ av test som har till syfte att avgora huruvida
en slutprodukt wuppfyller de konkreta mal och krav som
kravspecifikationen avser.

Sprint — En arbetsperiod som stracker sig 6ver en fixerad tid i projekt och
innehaller olika uppgifter som ska utforas.
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1 Introduktion

Syntax — Regler for hur programkod ska skrivas inom ett sarskilt
programmeringssprak.

.NET - Ett ramverk och en del av Windows som mdgjliggor utveckling och
exekvering av sarskild programkod.

Ramverk — En arkitektur och paketering av olika tekniker som hor
samman.

C# — Programmeringssprak inom .NET-ramverket.

Interface — En definition gemensam for flera komponenter som
specificerar sarskild funktionalitet som maste implementeras.

Assembly — En modul eller paketerad del av kompilerad kod.
DLL — En assembly inom .NET och ett delat programbibliotek.

GUI — Graphical User Interface. Det grafiska anvandargranssnittet som
exponeras for slutanvandaren.

CI — Continuous Integration. Beskrivs utforligt i avsnitt 2.4.2.

HTML — Hyper Text Markup Language. En standard f6r hur webbsidor
skrivs.

Sprékliga forklaringar

Texten innehaller i sarskilda fall ord som till synes hor till det engelska
spraket, exempelvis “deployment” eller “release”. Dessa ar etablerade
ord dven inom den svenska utvecklingsbranschen och skrivs darfor ut
som de ar.

I texten forekommer ordet "bygge” i sarskilda sammanhang. Detta syftar
pa kompilering och sammanstillning av kod, och anvands ofta inom
mjukvaruutveckling.
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Introduktion

Introduktion

Bakgrund och problemmotivering

Precio Systemutveckling AB ar ett foretag som arbetar med utveckling av
nya system baserade pa teknologi fran Microsoft, med fokus pa Microsoft
SharePoint. Foretaget ar beldget i Stockholm, och vill med det har
arbetsuppdraget utreda mdjligheterna for automatiserad testning pa
ndarmare hall.

Inom den moderna mjukvarubranschen ar system idag bendgna att
kontinuerligt forandras som en effekt av agil utveckling, vilket direkt
paverkar anvandargranssnitt kopplade till dessa. Detta gor det viktigt att
under  hela  utvecklingsprocessens  10ptid  sakerstdlla  att
anvandargranssnittet alltid fungerar och uppfor sig pa det siatt som det ar
tankt att gora.

Genom att tillimpa testning av anvandargranssnitt tidigt i
utvecklingsfasen kan man i senare skeden snabbt upptacka huruvida ny
implementerad funktionalitet har en paverkan pa existerande funktioner
och dess tillhorande granssnitt. Testning innehar dven en viktig roll for
att sakerstalla kvaliteten pa en utvecklad mjukvara och ar oftast en del av
kvalitetssakringen i ett projekt.

Testning av anvandargranssnitt gar ut pa att genomfora uppgifter eller
scenarion mot anvandargranssnittet for att sedan jamfora resultatet med
forvantad utdata. Detta gar att genomfora manuellt, da en sarskild testare
utfor uppgifterna mot systemet for att sedan undersoka resultatet.
Manuell testning ar dock en resurskravande och kostsam process som
numera gar att ersatta med automation. Ett automatiserat test gar att
genomfora upprepade ganger utan nagon yttre paverkan, vilket gor det
mer kostnadseffektivt och tillforlitligt an manuell testning.
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1.2

1.3

1.4

Introduktion

I denna rapport laggs fokus pa kvalitetssakring i form av testning av
anvandargranssnitt, och undersoker hur och i vilken utstrackning
testningen kan automatiseras med avseende pa generella projekt pa den
valda plattformen Microsoft SharePoint. Eftersom detta arbete utreder
mojligheterna for en implementation av automatiserad testning
tillampbar pa projekt genomforda enligt agila utvecklingsmetoder som
anvander en kontinuerlig integrationsmodell, inleds dven rapporten med
en kortare introduktion till agil utveckling och arbetsprocessen
”Continuous Integration”, ibland férkortat CI.

Overgripande syfte

Arbetet utreder om det ar mojligt att implementera en etablerad 16sning
for automatiserad testning av granssnitt, och i sadana fall hur detta
underldttar och paverkar olika moment som aterfinns i en existerande
agil arbetsprocess. Detta undersoks genom att konstruera en metod som
sedan testas mot ett under arbetets gang uppsatt SharePoint-projekt.

Avgransningar

Da omradet som utreds ar av ett stort omfang ar det som rapporten
avhandlar begransat till testning av anvandargranssnitt, GUI (Graphical
User Interface), med fokus pa Microsoft SharePoint. Ovrig programvara
forutsatts daven den vara implementerad med teknik fran Microsoft, om
inte annat anges. Rapporten innehaller dven en generell beskrivning av
testning for att ge lasaren en forstaelse for olika viktiga koncept.

Konkreta och verifierbara mal

Precio, foretaget dar arbetet ar genomfdrt, bygger manga komplexa
webbaserade system, dar flertalet av dessa har ett lika komplext
anvandargranssnitt. Att testa hela anvandargranssnittet manuellt ar
oftast inte ett kostnadseffektivt alternativ. Genom att introducera
automatiserad testning av anvandargranssnitt, framforallt i samband
med processtillimpningen CI, stravar Precio mot att hoja kvaliteten samt
reducera kostnader pa samma gang.

Existerande teknik och arkitektur hos Precio, bygger pa en agil
arbetsmetodik och den ovan ndamnda processen som kallas “Continuous
Integration”. De konkreta mal for arbetet som existerar dr att undersoka
hur automatiserad testning kan integreras som steg i deras
utvecklingsprocess dar vi i slutet av arbetet har en fungerande prototyp

11
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Introduktion

som gar att anvanda och tillampa i olika godtyckliga projekt. Prototypen
ar tankt att vara en testningsmodul med fokus pa GUI-testning.

For att underldtta arbetet har ett antal delmal etablerats for att battre
specificera vad som behover undersokas och konstrueras. Dessa
presenteras i foljande avsnitt.

Delmal

Utifran de overgripande mal som ovan omnamnts har ett antal mindre
delmal tagits fram for att vi enklare ska kunna strukturera upp arbetet i
projektet. Delmaélen ligger till grund for vad som ska undersdkas och
refereras till i rapporten under motsvarande moment.

e Sammanstilla en kravspecifikation 6ver 6nskad prototyp

e Definiera vad GUI-testning innebar

e Undersoka och hitta ett lampligt verktyg for testning av GUI
e Hitta en lamplig arbetsmetod for utférande av arbetet

e Hitta en lamplig 16sning for automatiserad testning av GUI utifran
kravspecifikationen

e Hitta ett lampligt sdtt att implementera l0sningen i Continuous
Integration

12
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2.1

211

Bakgrundsmaterial

Bakgrundsmaterial

Det som den initiella forstudien resulterat i presenteras har nedan. Denna
ligger sedan till grund for val av tekniker och konstruktionsutforandet.

SharePoint

For att battre forsta det arbete och tekniken som Precio anvander i sin
utveckling beskrivs har kortfattat vad Microsoft SharePoint ar.

Vad ar SharePoint och vad anvands det till?

SharePoint ar en plattform utvecklad av Microsoft dar man samlat olika
verktyg som tillsammans utgor en samling av funktioner som underlattar
samarbete inom projekt, dokument-, data- och informationshantering.
Utover detta kan man dven hantera deltagare och deras engagemang
inom olika ataganden.

SharePoint per definition dr ett komplext CMS (Content Management
System) som skraddarsys utifran de krav som tillfallet efterfragar. Manga
foretag ser idag SharePoint som ett enkelt verktyg for att hantera
information pa ett sa kallat intrandat. Med detta kan anvandare utan
avancerad teknisk kunskap skapa, hantera och administrera information
i form av dokument, sidor eller dylikt pa ett enkelt satt. Med de verktyg
som SharePoint i dagsldget erbjuder dr det dven enkelt att binda samman
delar i ett foretag for att pa ett anvandarvanligt sitt administrera
verksamheten [1].

Underlattande av samarbete inom verksamheten

SharePoint gor det mdojligt for verksamheter att enkelt samarbeta pa
dokument eller annan information som beror sarskilda omraden. Genom
olika grupper av deltagare kan man ge personer sdrskilda
atkomstrattigheter for innehall, och dven gora det mdjligt for deltagare
att skapa nytt, dandra eller ta bort innehall. Pa detta sitt kan exempelvis
olika avdelningar inom ett foretag ha atkomst till olika projekt och
informationskallor. P& sa satt dar SharePoint ett system som framjar
mojligheterna for samarbete mellan flera personer eller avdelningar inom
en verksamhet.

Interoperabilitet

SharePoint har en stark koppling till andra produkter fran Microsoft, i
huvudsak Microsoft Office och dess tillhdrande program. Detta mojliggor
kommunikation mellan SharePoint och Office, exempelvis i form av att
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Bakgrundsmaterial

kunna ange dokument skapade i Excel som en underliggande datakalla,
eller att snabbt kunna redigera dokument skapade i Word direkt via
SharePoint.

Testning

Vikten av testning

Mjukvaruindustrin praglas av hard konkurrens och vikten av hog
kvalitet pa produkter som levereras ar mycket stor. Under utveckling av
mjukvara forekommer darfor en kontinuerlig ”Quality Assurance”-
process, QA, for att standigt sakerstélla dels att produkten uppfyller vad
kravspecifikationen avser, samt att produkten héller en tillrackligt hog
kvalitet. Utover detta maste utvecklaren forsdkra sig om att det som
utvecklas haller en hog teknisk kvalitet i form av robust kod fri fran
buggar och andra fel. Testning av mjukvara bor darfor ha en stor roll i
utvecklingsprocessen for att undvika att sarskilda risker infaller.

Risker som pa en ett indirekt satt kan motverkas eller hanteras med hjalp
av testning kan vara felaktig uppskattning av tid, brist pa erfarenhet inom
det omrade produkten utvecklas i eller sena &ndringar i
kravspecifikationen. Samtliga tre av dessa risker beskrevs i en
undersokning redan 1991 [2], men aterfinns som patagliga risker inom
mjukvaruprojekt dven i senare undersokningar [3] [4]. Man kan tdnka sig
att kod som ar skriven av mindre erfarna utvecklare har en storre risk att
innehalla fel eller buggar dan utvecklare med flera ars erfarenhet. Med
hjalp av testning kan man identifiera dessa fel i ett tidigt skede och pa sa
satt minska risken for att man vid ett senare tillfdlle maste spendera tid
pa att felsoka, eller att tiden for iterationen eller uppgiften loper ut.

P4 ett liknande satt kan ett tidigt oupptackt fel i mjukvaran dven vara en
paverkande faktor for huruvida framtida implementering av
funktionalitet fungerar eller inte. Testning kan darmed vara en viktig
faktor for att avstyra att faststdllda perioder for sdrskilda moment
overskrids tidsmassigt. P4 samma satt kan testning hjdlpa till att
sakerstdlla att sena implementationer av ny funktionalitet fungerar
tillsammans med existerande system.

Manuell & automatiserad testning

Tidigare genomford forskning inom mjukvarutestning har visat att
foretag i mjukvaruindustrin investerar stora summor pa infrastruktur for
detta. Det dr dessvarre inte alltid dessa uppfyller de dnskade krav man

14



Bakgrundsmaterial

har pa tekniken, och ett exempel pa detta dr den ofantliga summan av
nastan 60 miljarder dollar som den arliga kostnaden for felaktig mjukvara
uppgick till i USA ar 2000 [5]. Detta innebaér att en forbattrad metodik och
infrastruktur av mjukvarutestning kan ha en stor ekonomisk paverkan pa
den framtida industrin [6].

Testning av mjukvara gar att genomfora pa flera olika sitt, och man
skiljer vanligtvis mellan manuell och automatiserad testning. Det
forstnamnda innebdr som namnet antyder att alla testscenarion utfors
manuellt av en testare som jamfor det forvantade utfallet av testet med
verkligheten. Det ar upp till den ansvarige testaren att avgora nar utfallet
ar godkant for ett lyckat genomfort test. I flera fall kan manuella tester
vara att foredra framfor automatiserade tester; exempelvis kan projektet
som testas vara av sadan liten skala att det inte upplevs som ekonomiskt
och resursmadssigt motiverat att investera i verktyg som mojliggor
automatiserad testning. Likval ar automatiserade tester just automatiska,
vilket innebar att manuella tester har en stérre sannolikhet att komma
narmare och identifiera verkliga problem eller fel som en slutanvandare
skulle kunna berdras av. Manuell testning kan dven vara ett flexibelt
alternativ nar man i en snabb takt vill implementera ny funktionalitet till
en produkt, d& det kan vara tidskravande att skriva tester som ska
automatiseras.

Ser man istéllet till automatiserad testning sa finns det manga faktorer att
ta i beaktning infor ett beslut mellan de tva alternativen. Just att testerna
ar automatiserade gor det mojligt att kora dem repetitivt flera ganger om.
Detta i sin tur eliminerar en av nackdelarna med manuell testning vilket
ar att det ar tidskravande och saknar stimulans for testaren i att gang pa
gang utfora samma testscenario. En utredning genomford 2005 [7]
uppskattar att alla test i ett mjukvaruprojekt kors minst fem ganger,
medan en fjardedel av alla test i projektet kors over 20 ganger. Nar detta
satts i relation till att tester 6verlag ar mer anvant i dagslaget an for snart
tio ar sedan bekraftar man att repetition av tester ar ett stort argument
och faktor for att ga fran manuellt utforda till automatiserade tester. I en
automatiserad testmiljo har man aven fordelen att samtliga inom
utvecklingsprojektet kan folja testningen da resultatet ar synligt direkt i
systemet. Fordelar sdsom denna kan vara en bidragande faktor till battre
samarbete mellan projektmedlemmar.

Som ovan namnt ar det inte alltid motiverat att investera resurser och
pengar i att implementera automatiserade tester till en
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Bakgrundsmaterial

utvecklingsprocess. Verktyg for automatiserade tester kan vara dyra, och
val inkopta maste tid investeras for att valuta for pengarna ska ges.
Avsevart mycket tid kan placeras pa att skriva tester, och korningen av
dessa kan ibland uppga till flera timmar. En jamforelse av olika verktyg
for automatiserad testning och vad man bor tanka pa vid val mellan dessa
aterges i avsnitt 2.3.

For ett foretag att besluta sig for att ga vidare med automatiserad testning
bor en tydlig motivering till detta finnas. Studier har visat att
egenskaperna for den produkt som testas har en direkt paverkan pa
huruvida automatiserade tester ar en applicerbar metod att tillampa eller
ej. [5] Samma studie klargor utifrdn en observation av fem foretag som
tillampar automatiserad testning att det optimala fallet for automatiserad
testning borde vara nar det implementeras som ett standardiserat
ramverk med en stabil och konsistent plattform. Detta med tydliga
resultat for utvecklarna att tolka, och utan att manskliga ingripanden
behover goras i storre utstrackning.

Olika typer av test

Test kan struktureras och genomforas pa manga olika satt. Enligt [8] ar
enhetstest, komponenttest och systemtest bra tillvigagangssatt for att
tacka in de tillfdllen da testning bor utforas for att sakerstalla korrekthet i
den utvecklade produkten.

Enhetstestning

Enhetstestning innebar att tester skrivs och anpassas for specifika
metoder eller funktioner i ett system. Denna typ av test syftar till att
verifiera den lagsta detaljnivan av systemets funktionalitet.

Komponenttestning

Programkod bestar i de allra flesta fallen av ett antal metoder som
kommunicerar med varandra och tillsammans skapar en sarskild
funktionalitet i ett system. Denna typ av funktionalitet kallas for en
komponent, som dven den behover testas for att verifiera att alla
delmetoder fungerar pa ett korrekt satt tillsammans.

Systemtestning

Har integreras de olika delkomponenterna i ett system till det kompletta
systemet. Med syfte att verifiera att komponenterna kan interagera med
varandra utan att fel uppstar.
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GUI-testning

En metod dar testerna och dess resultat baseras pa interaktion via
granssnittet. Denna typ av test behandlas noggrannare i avsnitt 2.3.

GUI-testning

Motivering

Granssnitt i webbapplikationer kan vara komplexa med mdijlighet att
utfora manga olika uppgifter. Eftersom anvandaren interagerar med
webbapplikationen genom anvandargranssnittet behover detta andras
for att aterge feedback som talar om for anvandaren att nagot hander.
Detta exempelvis genom att en ny vy visas. I arbetets ssmmanhang syftar
GUlI-testning till att verifiera att det dr ratt vy som visas efter att en viss
interaktion har skett.

Aven om bakomliggande kod fér GUI kompilerar felfritt kan fel uppsta i
granssnittet efter anvandarens interaktion. Detta innebar att GUI-
testning kan ses som en form av systemtestning, men i de flesta fall
klassificeras det som en egen typ av testning.

Vad kan man testa?

Mojligheterna till vad som testas i ett anvandargranssnitt ar breda och
testningen kan darfor goras omfattande. Enklast ar kontroll av
funktionalitet hos granssnittets knappar och lankar for att se till att dessa
genererar ratt resultat. Testning kan ddremot tas ytterligare ett steg
langre, exempelvis test for att valideringen av det data som matas in i
formular fungerar eller for granssnittets interaktionsdesign och dess
kognitiva egenskaper.

I den har rapporten begransar vi oss till relativt enkla tester som kan
utféras mot anvandargranssnittet, tester som enbart verifierar
anvandargranssnittets vyer och inte nagon egentlig funktionalitet. Detta
eftersom madlet med denna rapport dr att hitta en 16sning for att
automatisera GUI-test och inte hur GUlI-test bor utformas.
Fortsattningsvis nar vi talar om GUI-test i rapporten ar det denna typ av
GUI-testning som avses.

Testverktyg

For att genomfora GUlI-test kravs forst och framst ett verktyg som
definierar och genomfor testerna i frdga. Detta kan vara en integrerad del
av ett utvecklingsverktyg eller ett verktyg fran en tredjepart. Verktygen
har alla sina for- och nackdelar i programvarustod och funktionalitet.
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Tabell 1 nedan visar ett urval av lampliga verktyg som kan anvandas for
GUlI-test och som ar tillimpbara for Precios d@ndamal. Observera att
sarskilda testverktyg maste anvandas i kombination med ett testramverk,
exempelvis NUnit [9] eller MSTest [10], for att testerna ska kunna koras.

Visual Basic | Internet Explorer Chrome Firefox

Microsoft v v Anvander Anvander Visual Studio

Coded Ul Selenium plugin = Selenium plugin | Premium/Ultimate
HP QuickTest v v v v Licensierad

Pro

Selenium v v v v Gratis

Silk Test v 4 v v Licensierad
Telerik Test

) v v v v Licensierad
Studio

Tabell 1 - Testverktyg som kan anvindas fér GUI-test. Information himtad fran
respektive verktygs hemsida.

Gemensamt for alla ovanstdende verktyg dr att testerna implementeras
med tva metoder, antingen inspelade test eller kodade test. Vi har valt att
lagga fokus pa att utreda hur de fungerar i fallet for kodade test.

Inspelade test

Det har ar det enklaste tillvagagangssattet for att implementera
automatiserad testning av GUI. Det finns inget krav pa att personen som
skapar test behOover vara utvecklare, utan fokus laggs enbart pa
interaktion med anvandargranssnittet.

For att skapa ett inspelat automatiserat test startas en inspelningssession
dar testaren manuellt interagerar med anvandargranssnittet. Baserat pa
interaktionen genereras ett skript som kan anvandas for att spela upp
GUI-testet pa nytt. Uppspelningen genomfor da samma interaktion som
gjordes manuellt under inspelningssessionen.

En nackdel med inspelade test ar att de skript som genereras ar
hardkodade och darfor inte kan anpassa sig efter andringar i granssnittet.
En forandring av bakomliggande granssnittskod kan darfor innebara att
inspelade test blir ogiltiga och att de mdste goras om pa nytt. Ett inspelat
test gar att jamfora med vad som ofta kallas for “macro” inom utveckling,
dvs. kod som ar skriven och kan spelas upp repetativt.
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Manuellt kodade test

Har programmeras testskripten manuellt istdllet for att genereras.
Kodens syntax varierar baserat pa det verktyg som anvands. Manga
verktyg  har  anpassats for integrering med  etablerade
programmeringssprak som exempelvis C# och anvander da dess syntax.

Kodade test har en fordel i att de kan goras dynamiska och ar darmed
mer anpassade for andringar. I lingden innebdr det att mindre tid
behover spenderas pa att uppdatera gamla tester som blivit ogiltiga. En
ytterligare fordel ar att testerna inte begransas till att anvanda endast
applikationens granssnitt utan 4dven kan utnyttja resurser i
operativsystemet eller annan programkod.

Val av testverktyg

De senaste dren har ett antal verktyg for GUI-testning tagits fram. Detta
innebar att valet av verktyg inte ar sjalvklart da& alla har sina for- och
nackdelar. I forsta hand maste verktyget ha stod for den plattform man
efterstravar att testa, samtidigt ar det framtidsmassigt bra att vilja ett
verktyg som stoder flera olika plattformar och utvecklingsverktyg.
Oavsett om verktyget dr gratis eller licensierat dr inlarningstiden alltid en
kostnad, darfor ar detta bra att ta i beaktning vid val av verktyg.

Vidare ar det viktigt att vélja ett verktyg som kontinuerligt utvecklas. Det
lanseras standigt nya versioner av webbldsare, operativsystem och
utvecklingsmiljoer. Detta stdller krav pa att utvecklingsverktyget
uppdateras i samma tempo for att kunna anvandas pa basta satt. Det bor
atminstone ges stod for den aktuella versionen av malplattformarna.
Samtliga av dessa faktorer bor alla tas i beaktning vid val av verktyg for
testning.

GUI-testning mot SharePoint

SharePoint ar ett ramverk for webbapplikationer och kors saledes enbart
i en webblisare dar HTML anvands for att visualisera
anvandargranssnittet. For att utfora GUI-test mot en SharePoint
applikation kravs darfor inget sdrskilt SharePoint-stod. For att testa
SharePoint krdvs enbart ett verktyg som kan utfora test mot webbsidor.

Agil utveckling & Continuous Integration
Agila arbetsmetoder

Inom mjukvaruindustrin tillaimpas flera olika typer av arbetsmetoder,
dar agila utvecklingsprocesser under de senare aren fatt ett starkt faste.
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Namnvarda agila utvecklingsmetoder &r exempelvis extreme
programming (XP), funktionsdriven utveckling (FDD), och Scrum, dar
den sisthndmnda dr den mest anvdnda metoden bland agila utovare
varlden 6ver (2013) [11].

Att arbeta enligt en agil arbetsmetodik innebéar att man delar upp projekt
i iterationer, som vardera stracker sig 6ver en kortare period, ofta inte
langre an nagra veckor. Dessa iterationer bryts sedan ned till mindre
uppgifter som genomfors av en grupp deltagare som alla har till uppgift
att hantera kravanalys, design, programmering och olika typer av
testning. Uppgifterna genomfors med minsta mdjliga planeringstid, dar
man istéllet har dagliga moten for att ga igenom vad som genomfordes
foregaende dag och var fokus kommer att ligga under dagen. En iteration
i sin helhet avslutas sedan i de flesta fall med ett méte med samtliga av
projektets intressenter ddar man gar igenom vad iterationen avhandlat och
dar man demonstrerar den for stunden aktuella versionen av produkten.

Agil utveckling leder till att man vid frekventa tillfdllen kan lansera en ny
version av en produkt [12], &ven om produkten vid tillfdllet saknar delar
av den funktionalitet som den initiella kravspecifikationen avser. Detta
resulterar i manga fall till 6kad kundndjdhet tack vare kontinuerliga
lanseringar, och att kunden enkelt kan f6lja utvecklingsprocessen av
produkten.

Agila arbetsmetoder &r ofta direkt kopplade till sarskilda processer som
mojliggor for det agila tillvagagangsattet. Nar det galler just
utvecklingsprocessen och produktion av kod ar CI den mest anvanda
processen [11] for att snabbt kunna bygga och integrera ny kod med
existerande kodbas.

Continuous Integration — CI

Continuous Integration ar en tillampning av ett agilt arbetsatt som tillater
utvecklare att kontinuerligt och ofta integrera kod till mjukvara pa ett
enkelt och i de flesta fall fullt automatiserat satt.

CI ska inte forvaxlas med vad som kallas for ”Continuous Deployment”
(CD), figur 1, vilket innebar att slutkunden vid jamna mellanrum erhaller
en ny uppdaterad version av produkten. Detta kan ses som en
forlangning av CI ddar man lagt till steget som utgor release och leverans
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till kund.

Continuous Deployment

Acceptance Deploy to

Code Done Unit Tests Integration
€ Test Production

Figur 1 - Continuous deployment, inte att férvixla med CI.

CI grundar sig pa observationen att ju ldngre ett steg i en
utvecklingsprocess pagar och avviker tidsmassigt fran andra steg, desto
mer tid spenderar enskilda utvecklare pa individuellt arbete utan att
synkronisera kod med ovriga utvecklare. Detta resulterar i sin tur i att
integrationen av olika utvecklares kod blir svarare ju mer tid som gar.
Losningen till problemet dr att integrera kod mer frekvent och
kontinuerligt, aven vid sma andringar. Tillampning av detta far samtidigt
inte sdanka kvaliteten pa kod vilket har lett till att CI ofta implementeras
som en "bygg & testa”-process, dar varje incheckning av ny kod testas
utforligt och ger direkt aterkoppling till utvecklaren om resultatet av
testerna.
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Byggserver

Versionshantering

Utvecklare

Testserver/Klient
fér Ul tester

Produktserver
(Testmiljo)

Figur 2 - Typisk implementation av continuous integration.

Figur 2 visar ett exempel pa typiskt implementation av CI, dar utvecklare
arbetar individuellt och sedan checkar in kod (1) till en gemensam server
som skoter versionshantering. Vid incheckning av kod sker ingen typ av
testning, och huruvida olika utvecklares kod integrerar med varandra ar
i det har stadiet okant. En incheckning av kod utloser dock oftast per
automatik ett nytt bygge av all kod (2) ddr det framgar om koden
integrerar korrekt eller inkorrekt med 6vrig existerande kod. Olika typer
av tester kan vara kopplade till detta bygge, men da denna rapport
fokuserar pa testning av GUI visar figuren istallet hur byggserverninasta
steg installerar den byggda koden till en server dar produkten kors (3).
Tester mot GUI kan sedan initieras (4) for att lata en dedikerad
server/klient genomfdra dessa (5). Rollen som testservern i exemplet ovan
har gar att jamféra med den roll en person har som interagerar med en
webbapplikation. Testerna som utférs dr en form av automatiserad
acceptanstestning, dock ej ndgot som bor ersitta den slutgiltiga
acceptanstestningen, fOrutsatt att man inte arbetar fullt ut efter en ATDD-
modell (Acceptance Test Driven Development).

Som utvecklare inom ett team som tillimpar CI fOljer man oftast
principerna att aldrig checka in kod som inte byggs lokalt utan fel, inte
checka in otestad kod, och att aldrig checka in kod nar servern inte lyckats
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bygga den senast incheckade versionen av koden. Detta leder till att agila
utvecklingsteam skoter sig sjalva i stor utstrackning, utan att man
behover satta upp en policy pa foretagsniva kring hur kod ska hanteras.

Arkitektur 6ver Microsoft Team Foundation Server

Precio tillampar i dagslaget en form av Scrum-process pa sina projekt,
vilket innebar att de arbetar enligt en agil utvecklingsmodell. D& Precio
ar ett foretag inriktat pa utveckling av mjukvara som bygger pa
Microsofts plattformar anvander de sig dven av verktyg utvecklade av
Microsoft for att underlétta arbetet. I grunden finner man Microsoft Team
Foundation Server, TFS, som ar kdrnan till all form av samarbete
utvecklare emellan. Kopplat till detta finns olika servrar som skoter olika
uppgifter inom livscykeln for mjukvaran som utvecklas. Som
utvecklingsverktyg anvands Microsoft Visual Studio for att kopplingen
mellan utvecklare och TFS ska vara sa effektiv som mgjligt.

I nedanstaende rubriker beskrivs de olika delarna av TFS och hur
arkitekturen kan tiankas se ut enligt Microsofts rekommendationer. Den
existerande arkitekturen for hur detta ar implementerat hos Precio finns
aven beskrivet i den sista underrubriken.

TFS & TFS-server

TFS ar karnan i Microsofts plattform for att hantera livscykeln for
mjukvaruapplikationer. TFS ar en plattform for samarbete som mojliggor
for gemensam utveckling inom ett och samma projekt, dar man har
tillgang till bland annat versionshantering for kod, rapporthantering,
kravsamling, projekthantering, testning och mycket mer. Detta illustreras
i figur 31 det orangea omradet. Genom att anvanda TFS sammankopplat
med Microsoft Visual Studio kan man skapa en sa kallad ”Sprint
Backlog”, dar alla olika moment for den aktuella sprinten innefattas.
Momenten bryts sedan ned i konkreta uppgifter som tidsestimeras, och
tilldelas olika deltagare inom projektet. Tack vare detta finns pa sa satt
alltid en god 6verblick av vem som for tillfdllet arbetar med vad. Detta
beskrivs dven mer utforligt i avsnitt 4.2.
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Figur 3 - Kopplingen mellan TFS och utvecklingsverktyg och plattformar.
[Kalla: Microsoft]

TFS éar installerat pa en separat server dit enskilda datorer for utvecklare
sedan dr anslutna via Team Explorer (lila omradet i figur 3). Fran Team
Explorer kan utvecklare ansluta till utvalda projekt som aterfinns i en
projektsamling, forutsatt att de ar behoriga for detta. Man kan via Team
Explorer tilldela utvecklare olika rattigheter tillhorandes olika projekt, for
att pa sd satt styra vem som har tillgdng till vad och i vilken omfattningen
utvecklaren kan andra och redigera projektet.

I varje existerande projekt har man tillgang till versionshantering dar man
checkar in kod till TFS-servern. Vid en incheckning av kod kan man aven
lata det aktiveras ett nytt bygge pa byggservern som initieras av TFS-
servern. Detta sker med hjalp av ett automatiserat arbetsflode som utloser
ett anrop mellan TFS-servern och byggservern.

TFS-servern ar alltid den centraliserade delen som skoter kopplingar
mellan olika andra servrar och arbetsmoment. Det dr denna som skoter
kommunikationen mellan exempelvis byggserver och testserver.

Byggserver & Byggdefinition

For att kunna tillampa CI med hjalp av TFS kravs att en server dedikerad
for bygge av incheckad kod integreras i arkitekturen. Som namnet
antyder har servern till uppgift att bygga den senast incheckade koden
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och rapportera tillbaka resultatet av detta. Tack vare att man anvander
Visual Studio kan man fa en tydlig bild av resultatet fran ett specifikt

bygge.

En byggserver bestar av tva essentiella moduler; dels en bygg-controller
som har till uppgift att ta emot byggforfragningar fran TFS-servern, och
en eller flera bygg-agenter. En bygg-agent har till uppgift att genomfora
sjdlva bygget av kod, och tilldelas arbeten av bygg-controllern.

En byggserver kan bestd av en eller flera bygg-agenter, forutsatt att en
bygg-controller ar installerad och sammankopplad med dessa pa en
annan server. Flera bygg-agenter kan vara fordelaktigt i situationer da
man behover kunna bygga kod parallellt eller vill 6ka skalbarheten av
byggen. Figur 4 visar en oversiktsbild pa de olika komponenterna.

For att kunna installera en bygg-controller och tillhorande agenter pa en
server kravs en version av dessa som ar kompatibel med den version av
TFS som anvénds. Det finns inga krav pa att anvanda nagon specifik
version av Visual Studio.

I TFS Team Explorer har man i varje projekt mojlighet att skapa en sa
kallad byggdefinition, i vilken man specificerar huruvida ett bygge av
incheckad kod ska ske vid sarskilda tillfallen. Exempelvis kan man stéilla
in i definitionen att ett bygge ska initieras vid varje incheckning av kod,
eller vid sarskilda tillfallen pa dygnet. En vanlig tillampning har ar sa
kallade “nightly builds”, ddr byggservern under natten bygger all
incheckad kod sedan det senaste bygget.

Testserver

Pa ett liknande satt som en byggserver kan man i TFS-arkitekturen
integrera en separat server for att utfora tester. Detta mojliggor
enhetstestning, GUI-testning och belastningstestning fran en fristdende
server som anropas pa samma sdtt som mot en byggserver. Figur 2 visar
en tydlig bild pa hur kopplingen dessa emellan fungerar.

For att en testserver ska kunna anvandas behovs det en installerad test-
controller med en eller flera tillhdrande test-agenter. En test-controller
har i likhet med en bygg-controller till uppgift att ta emot forfragningar
for att genomfora tester, for att sedan delegera dessa som uppgifter till
olika test-agenter. En test-agent kan vara installerad pa samma server
som en test-controller, eller pa en egen server forutsatt att den ar
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konfigurerad att kommunicera med test-controllern. P4 sa sitt kan man
distribuera de olika test-agenterna till olika testmiljoer for att fa
testningen sa skraddarsydd som mojligt.

Till skillnad fran byggservern med installerade bygg-controllers kravs
det att den version av test-controller som ar installerad pa testservern ar
av samma version som den underliggande TFS-servern [13]. Aven Visual
Studio maste vara av samma version som den installerade test-
controllern for att dessa ska kunna kommunicera med varandra. Detta
kan leda till problem mellan icke kompatibla produkter for foretag som
anvander olika versioner av sarskilda verktyg.

Arbetsflode inom TFS & ClI

TFS-servern utgor den styrande servern i en utvecklingscykel dar man
tillampar CI. Det dr via denna som man sammankopplar de olika
fristdende servrarna till en storre arkitektur, och som mojliggor
automatiseringen av bygge och testning.

Bygg-controllern och bygg-
- agenterna anvands for att kda nya

byggen samt initiera och utfora
"bygg & testa”-processen.
Bygg-cgntroller
= S
° L
S =

Bygg-agenter

¢

(&N,

Test-controller s

Test-agent

TFS-server Test-controllern ér konfigurerad
med TFS-servern och test-agenterna
ar konfigurerade att kommunicera
med test-controllern.

Figur 4 - Microsoft rekommenderade arkitektur for TFS & CI.

Ovanstaende figur 4 visar hur det ar tankt att man kan anvanda Microsoft
Team Foundation Server for att skapa en helautomatiserad 16sning fran
incheckning av kod, till bygge och testning.
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Existerande implementation av TFS & CI hos Precio

Precio anvander i dagslaget TFS for att hantera projekt och
versionshantering av kod, och har &dven en struktur for hur CI
implementeras i olika projekt. En byggserver finns uppsatt for att hantera
dagliga byggen och installation av projekt till labservermiljoer. Det
existerar dock inte ndgon etablerad l0sning for hur testning ska
genomforas, varken for enhetstestning eller GUI-testning, och om en
utvecklare vill genomfora nagon form av testning ar det helt upp till
denne att sjalv se till att det blir utfort.

« S
- -,
S
Byggserver
TFS Server srv341
srv319
Utvecklare \
S S S S
o o 0
= S S
Labserver Labserver Labserver

Figur 5 - Illustration dver existerande arkitektur hos Precio.

Jamfor man figur 4 med figur 5 ser man att det i den sistnamnda figuren
helt saknas nagon form av implementation av testserver.
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3.2

Metod

Metod

Arbetsmetod

Ett av vara delmal har varit att finna en lamplig arbetsmetod for
genomforande av projektet. Det som ar tankt att konstruktionsdelen av
arbetet ska leda fram till har varit vagt definierat, och hogst benaget for
andringar i kravspecifikationen. Da Precio tillampar en form av Scrum-
metod for sina projekt har vi haft mdjlighet att f6lja det i narhet, vilket
aven lett till att valet av arbetsmetod fallit pa Scrum for var
arbetsmetodik. Det motiveras lampligen dven med de delmal vi har haft
uppsatta, som till stor del varit att undersoka och anpassa arbetet efter
det bast funna alternativet, vilket sdledes gor att Scrum ar en utmarkt
arbetsmetod for oss da den stodjer en kontinuerligt forandrad kravbild.

Val av teknik

Nar det kommer till val av teknik har vi under forstudiens gang bildat
oss en god uppfattning om hur man med hjélp av TFS kan implementera
en helautomatiserad 16sning for GUI-testning. Eftersom den
automatiserade testningen dr tankt att vara en av pelarna i CI har vi dven
implementerat CI pa det SharePoint-projekt vi arbetat med. Detta for att
forsta processen i hur det installeras och konfigureras i Precios arkitektur.

Dessvarre har upptacktes dven att sarskilda krav som stalls for att
inkludera automatiserad testning med TFS i CI inte uppfylls i den
existerande utvecklingsmiljon dar testningen ska implementeras. I
forstudien av arkitekturen for TFS, se avsnitt 2.4.3, kan man ldsa att ett av
kraven for att installera en test-controller bland annat dr att samma
version av TFS, test-controller och Visual Studio anvands for att samtliga
komponenter ska kunna kommunicera med varandra. Da Precio
anvander sig av TFS version 2010, och Visual Studio version 2012 som
utvecklingsverktyg ar det darfor inte mojligt for oss att implementera
automatisering enligt den modellen. Figur 6 illustrerar vad som skulle
kravas for en 10sning pa detta.
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Arkitektur hos Precio och tankt
utvidgning med testning via en
separat server

Krav for kompatibel arkitektur
enligt Microsoft

TFS-server TFS-server
TFS2010 TFS2012

\

Utvecklare Testserver Utvecklare Testserver
Visual Studio 2012 Test Controller v. 2010 Visual Studio 2012 Test Controller v. 2012

Figur 6 - Illustration dver icke-kompatibla versioner av mjukvara till vianster, och en korrekt implementation
till hoger.

Vi kommer av den anledningen istédllet implementera en annan modell
av automatiserad testning som &dven den dr sammankopplad till
existerande Cl-process. Den bygger pa att anvanda etablerade verktyg
och ramverk for GUI-testning for att genomfora sjdlva testerna, och sedan
anvanda script fOr att initiera testningsprocessen pa ett automatiserat satt.
Utifran den jamforelse av existerande verktyg for GUI-testning, se tabell
11 avsnitt 2.3.3, har vi valt att anvdnda oss av Selenium som testverktyg
tor var konstruktion. Detta for att Selenium dels ar oppen kallkod och
gratis att anvanda, men dven for att tester enkelt gar att skriva i ren C#-
kod i stil med vanliga enhetstest i Visual Studio. Det finns dven en viss
kdnnedom om Selenium hos anstallda hos Precio, vilket motiverar valet
av detta dn mer. Som tidigare namnt i avsnitt 2.3.7 behover man inte
heller ndgot sarskilt verktyg for att kunna genomféra GUI-testning mot
SharePoint, utan att det racker med ett verktyg som klarar av testning av
webbsidor. For att kora testerna skrivna i Selenium kommer vi anvanda
ramverket NUnit 2.0 [9] som i sin tur bygger pa ramverket xUnit som
aven ligger till grund for JUnit, SUnit och andra enhetstestningramverk.

All utveckling kommer att ske i Visual Studio 2012, skrivet i
programspraket C#. Vi kommer att skriva automatiseringsscripten i
Windows PowerShell-format [14] da dessa gar att anropa pa ett enkelt
satt via TFS och Visual Studio.
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41.1

Konstruktion

Konstruktion

Den hdr delen av rapporten beskriver den Kkonstruktion for
automatiserad testning som vi tagit fram och implementerat. Notera att
den fragestallning som ursprungligen presenterats i avsnitt 1.2 redan
besvaras i stora drag i forstudien, och att detta avsnitt ar ett forslag pa hur
automatiserad testning kan implementeras.

Har redogors hur en konstruktion av automatiserad testning baserad pa
Selenium och NUnit tillsammans med script kan implementeras i en miljo
dar CI redan ar tillampat, men som saknar stod for GUI-testning. De
verktyg och den teknik som anvands finns beskrivet i avsnitt 3.2.

Kravspecifikation

Den kravspecifikation som arbetats efter har tagits fram av oss som
genomfort arbetet tillsammans med intressenter i form av handledare pa
Precio. Detta da det inledningsvis inte existerat ndgon konkret malbild av
vad en mgjlig implementation skulle innebara. Istéllet har en vision av
vad som ar mojligt och onskvart vuxit fram under arbetets gang och
darmed legat till grund for en kravspecifikation. Kravspecifikationen ar
uppdelad i funktionella respektive icke-funktionella krav samt en
overgripande beskrivning av vad visionen for slutresultatet ar. Vart att
notera ar att kravspecifikationen i vart fall varit relativt oklar gallande
onskad funktionalitet for en mdjlig implementation av automatiserad
testning av GUL

Vision

Precio bygger manga komplexa webbaserade system, dar flertalet av
dessa har ett lika komplext anvandargranssnitt. Att testa hela
anvandargranssnittet manuellt dr oftast inte kostnadseffektivt och Precio
sOker darfor en automatiserad 16sning for att genomfora testfasen. Detta
skulle innebédra att mer tid kan investeras i utveckling for 6kad kvalitet
samt en reducering av kostnader for kontinuerlig manuell testning.
Onskemalet for en implementation av automatiserad testning &r att den
ska vara inbyggd i existerande ClI-process och att den ska vara enkel att
tillampa pa godtyckliga projekt. Utover detta ska det vara enkelt for
enskilda utvecklare att skriva egna testfall som sedan automatiseras utan
att storre ingrepp i konstruktionen maste goras.
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Funktionella krav

e Implementationen ska kunna kora tester mot en i
konfigurationsfilen specificerad SharePoint-applikation

e Implementationen ska kunna kora skrdddarsydda tester
paketerade i DLL-filer skapade av enskilda utvecklare

e Anviandaren ska kunna konfigurera testerna via en XML-baserad
konfigurationsfil

Icke-funktionella krav

e Implementationen ska vara enkel att installera pa godtyckliga
projekt

e Det ska vara enkelt for anvandaren att anvanda implementationen
for egna skrivna testfall

Arbetsutforande

For att uppnd delmalen i projektet har vi valt att fokusera arbetet i tur och
ordning pa olika omrdden som var for sig knyter an till olika mal
Inledningsvis har tid investerats i att klargora vad for typ av 16sning som
i dagsldaget saknas hos Precio, och vad Precio onskar att arbetet ska leda
fram till. Detta har genomforts med en initiell kravformulering for att
battre kunna strukturera upp arbetet. Arbetet efter detta har sedan foljts
av tva faser, en forstudie respektive en konstruktionsfas. Forstudien har
genomforts for att angripa de problem- och fragestallningar som
etablerats och hur detta genomfordes beskrivs nedan.

Fas 1 — Forstudie

Forstudien genomfordes for att ge svar pa olika delmal horandes till
arbetet. Samtliga delar av forstudien finns beskrivna i avsnitt 2,
“Bakgrundsmaterial”, men hur dessa genomforts redogors har nedan for
hur arbetet med dessa utfordes.

Literatturstudie

Forstudien har innefattats av en djupgdende analys av existerande
material inom de olika omraden vart arbete beror. Dels har vi skt och
last atskilliga avhandlingar som publicerats och som handlat om just
olika typer av testning, men framforallt med fokus pa GUI-testning. Det
rader en oklar bild om vad som definieras fullt ut som just GUI-testning
vilket gjorde att vi i det har stadiet fick ta stdllning och tolka det hela pa
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ett satt som gjorde det anvandbart och implementerbart i var 16sning.
Mycket material var inte heller till nagon anvandning da det enbart
avhandlade konstruktionen av inspelade tester, vilket vi i ett tidigt skede
valde bort for att istéllet fokusera pa kodade tester.

SharePoint

I och med att prototypens slutgiltiga mal for Precios del varit att tillampa
det pa projekt for SharePoint, upplevde vi i ett tidigt skede att det var
viktigt for oss att forstd och fa en uppfattning om hur SharePoint fungerar
och hur tester kan utfoéras gentemot det. Detta horde inte till ett specifikt
delmél, men kadndes essentiellt for att arbetet skulle kunna fortga.

Verktyg for GUI-testning och automatisering

Som en del for att ge svar pa frdgor och finna ldsningar till vara
problemformuleringar har mycket av forstudiens tid investerats i att
undersoka existerande produkter for testning av GUIL En utforlig
jamforelse med perspektiv pa olika faktorer sasom kostnader,
tillampningsomraden, produktstod etc. genomfordes har for att till slut
resultera i en god 6verblick av produkter, fran vilken en slutsats och ett
val av verktyg kunde genomfdras.

En viktig faktor utover hur verktygen kan anvidndas var daven hur
mojligheterna for automatisering sag ut. I och med att vii detta skede inte
hade en fardig bild av hur integrationsprocessen skulle se ut var vi
tvungna att lamna detta Oppet for vidare beslut senare under projektets

gang.

Den har delen av forstudien har legat till grund for de beslut kring teknik
vi tagit infor konstruktionen.

Continuous Integration

Det stora overgripande malet har varit att undersdka hur en 16sning for
automatiserad testning gar att integrera med en existerande
processmodell, vilket i fallet for Precio inneburit CI. For att forsta battre
hur det fungerar har vi darfor tillampat en likadan process pa ett eget
projekt, dar vi installerat allt fran borjan till slut. I och med detta fick vi
utover en god foOrstdelse for CI dven en bra inblick i hela
utvecklingscykeln, och idéer om hur var automatiserade testning skulle
gd att implementera.

32



4.2.2

4.3

431

Konstruktion

Detta skedde genom att simulera en liknande form av projekt som de
projekt som Precio i vanlig ordning genomfor.

Fas 2 — Konstruktion

Konstruktionsfasen har utforts i iterationer helt enligt Scrum-metodik.
Losningsforslag och att delmal sdsom val av teknik var uppfyllda
bekriftades infOr en implementation i existerande processmodell for att
konstruktionsfasen skulle ga att genomfdra. Varje steg utfordes sedan
med uppbackning av en Sprint backlog, dar storre uppgifter brots ned till
mindre moment som enklare kunde utforas steg for steg. Vi upplevde i
ett tidigt skede att det kandes viktigt att testa alla olika delar utforligt
innan de kopplades samman med 6vrig konstruktion. Exempelvis lades
mycket tid och fokus pa att etablera en kontakt mellan olika servrar pa ett
hallbart sétt, dar anslutningen inte riskerades att brytas och pa sa satt
aven avbryta testningen.

Att arbeta enligt den har metoden har underlattat for vart arbete, da det
varit enkelt att angripa de problem som vi varit tvungna att 16sa. Mycket
av det som vi konstruerat ar skraddarsytt och har darfor forandrats under
konstruktionstiden; nagot som valet av arbetsmetod underldttat for var
del.

Implementation av GUI Test

Eftersom varje utvecklingsprojekt har olika utseende och
implementationer av GUI blir det problematiskt att skapa en
automatiserad 16sning med fardiga test som komplett kan testa ett
granssnitt. Darfor har vi i var 16sning valt att anvanda tva olika typer av
test, standardtester och egenskrivna tester.

Standardtester mot SharePoint

Detta ar generella testfall som ska fungera pa alla SharePoint-webbsidor.
Testerna utnyttjar standardelement i SharePoints HTML som alltid har
samma namn och som da kan anvandas for att identifiera specifika
héandelser i granssnittet. Detta 6ppnar upp for mojligheten att utveckla
generella SharePoint-test. Exempelvis finns standardfelkoden 404 for
webbprotokollet HTTP, som anvands nédr en webbsida inte kan hittas. I
SharePoint visas detta med ett standardelement som kan identifieras med
hjalp av Selenium.
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Egenskrivna tester

Har kan utvecklare skriva egna GUI tester for specifika projekt. For mer
information om detta, se arkitekturdokument i bilaga A.

Testning med Selenium & NUnit

Vi har valt att utfora all form av testning med hjilp av Selenium som é&r
ett automatiseringsramverk for webbladsare. Med hjilp av detta kan man
skapa automationer som anvidnds inom testning. Selenium erbjuder
anvandaren mojlighet att skapa bade inspelade och kodade tester. En
fordel med Selenium nar det galler kodade tester ar att det i flera
etablerade programmeringssprdk finns implementationer av det doman-
specifika spraket som anvands for automatiseringen, bland annat i C#.
Tack vare detta ar det maojligt att skriva tester i det sprak man kéanner sig
mest bekvam att arbeta i eller det som passar bést in for projektet, vilket
i vart fall inneburit just C#.

Det gar inte att anvdnda Selenium som fristdiende komponent, utan som
det ar beskrivet i avsnitt 2.3.3 mdste man anvanda sig av ett testramverk
for att de testfall man skrivit ska utforas. I var konstruktion anvander vi
NUnit 2.0 som testramverk.

Att skriva tester med Selenium

Selenium anvander sig av WebDriver API [15], vilket ar ett oppet
interface for automation av webbldsare och som dven ar helt neutralt till
olika programmeringssprak. Med hjdlp av WebDriver API kan man
exempelvis lokalisera specifika element pa en webbplats genom sarskilda
anrop. I Selenium utgdr man alltid frdn en implementation av en
WebDriver, dar den motsvarar en specifik instans av en webblasare.
Séledes kan man i ett testfall skapa flera olika instanser av WebDriver
som far representera olika webblasare. Ett enkelt exempel visas nedan i
form av C#-kod ddr man anvander sig av Selenium for att skapa en
instans av webbladsaren Firefox som sedan instrueras att navigera till
Google.

public void GoToGoogle()

{
//1. Skapa en instans av webbldsaren Firefox
IWebDriver driver = new FirefoxDriver();
//2. Sag at Firefox att navigera till URL'en for Google.
driver.Navigate().GoToUrl("http://www.google.se");
}
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Pa detta satt kan man enkelt skapa olika testfall
for att simulera olika scenarion som en anvandare
i vanliga fall skulle genomfora. Vill man
exempelvis testa att en lank fungerar och att den
skickar anvandaren till ratt plats kan ett test
utformas enligt konceptet som illustreras i figur

10.

1. I det forsta steget géller att man navigerar

till den URL dar lanken som ska klickas ar
placerad.

Nasta steg ar att lokalisera lanken. Detta
kan ske med olika metoder, ex.
identifikation av CSS-klasser.

Klicka pa lanken.

Undersok huruvida den nya sidan ar den
sida man ville forflyttas till. Detta kan
goras genom att sOka efter element pa
sidan som man vet existerar om man
hamnat ratt.

1 N avigera till
webhbsida

2 Lokalisera lank

3 Klicka pa lank

Testet genomfart
med misshyckat
utfall.

Ar nasta sida
korrekt?

Testet genomfirt
med hyckat utfall.

Figur 7 - Flodesschema 6ver hur ett test skulle
kunna utféras konceptuellt.

Som synes ar det enkelt att konstruera olika typer av testfall genom att
bara konceptuellt forestdlla sig vad en anvandare skulle gora for att
manuellt testa detta. Oversatt till C#-kod blir ovanstdende konceptuella
test dven det enkelt att folja och forstd, vilket visas med nedanstdende
kodsekvens.

public void TestNextPagelLink()

{

//1. Navigera till webbsida
driver.Navigate().GoToUrl("http://www.precio.se");
//2. Lokalisera lank med hjdalp av CSS-klassen *nextPage”

IWebElement link = driver.FindElement(By.CssSelector("a.nextPage"));
//3. Klicka pa lanken for att skickas vidare
link.Click();

//4. Avgor om lanken forflyttat webbldsaren till korrekt sida
Assert.AreEqual("Precio" ,driver.FindElement(By.ClassName("title")));
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Integration av automatiserad testning

Integration av testserver i nuvarande arkitektur

For att automatisera testning introducerar vi ytterligare en server
dedikerad enbart for utféra automatiserad GUI-testning i projekt som
anvander CI. Figur 11 visar den resulterande arkitekturen.

Nuvarande Continuous Integration arkitektur hos Precio Var utdkning med en fristGende
testserver
TFS-server Byggserver
srv-319 srv-341
3
0
S
Testserver
Utvecklare Labbserver srv-973

Figur 8 - Var utékade implementation av CI dir en testserver utfor automatiserade
tester.

Detta innebar att var 16sning blir en fristdende komponent fran Precios
nuvarande arkitektur som enkelt kan implementeras efter behov. Servern
finns alltid tillganglig, men sammankopplingen ar inte alltid dar.

Automatiseringssekvens

I var 16sning inkorporeras testservern i CI genom att ldgga till ett sista
anropssteg efter att all kod har installerats pa labservern. I detta steg
anropas testservern som i sin tur utfor ett antal definierade GUI-tester
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mot labservern. Denna implementation forklaras mer
detaljerat i ndsta avsnitt.

Automatisering med hjalp av script

I och med att vi inte kunnat anvanda TFS och Microsoft
rekommenderade teknik for implementation av
automatisering, har vi varit tvungna att implementera en
fristdende l0sning som fungerar pa ett snarlikt satt.
Gemensamt for alla projekt hos Precio ar att de byggs pa en
dedikerad byggserver. Beroende pa vilken byggdefinition
som anvands anropas ett script som installerar SharePoint-
applikationen till en labserver. Byggdefinitionen bestar av
en sekvens av steg att utfora dar nastlade sekvenser eller
steg kan placeras in. Det steg som vi genomfort andringar i
ar ddr en sekvens av handelser utférs pa bygg-agenten,
som visas i figur 12. Langst ned i sekvensen har vi lagt till
steget "Run automated Ul testing”, som har till uppgift att
anropa det script som initierar testningen av GUL

Den sekvens av anrop som initieras presenteras i figur 13
foljt av en forklaring av varje steg. Notera att detta inte ar
pa en djup detaljnivd, utan endast ger en Overblick av
kommunikationsflodet —mellan olika och
komponenter. Ar man intresserad av att veta mer av hur
scripten ar utformade hanvisar vi till
arkitekturdokumentet i bilaga A.

servrar

Det forsta steget ar att fran byggservern via TFS anropa ett
lokalt skript, ”TestServerScript.ps1”,
hemkatalogen pa byggservern. Det har skriptet har endast

som finns i

#3] Run On Agent

B

[y Initialize Variables

Double-click fo view

d1 Initialize Workspace

Double-click fo view

§'% If Createlabel

ik Ir—L- # T ’
Double-click to view

(=g Try Compile, Test, and Assc

Y] Ir=L- + 7 N
Double-click fo view

¥ * Deploy WSPs, run tests ar

Double-click fo view

&

&

&

&

&

31 Run automated Ul testing

Double-click fo view

&

till uppgift att etablera en anslutning till testservern dar resterande

komponenter &dr placerade. En av dessa

Testlnitializer.exe
Config.xml

Fjarranrop

TestServerScript.psl

Precio.Smokey.Test.dll

Figur 10 - Kommunikationsflode for initialisering av testning.
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NUnit-Console.exe
TestAssembly.dll
TestResult.xml

Figur 9 - Byggdefinitionens steg
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" TestInitializer.exe” som anvands fOr att initialisera testningsprocessen.
De olika komponenterna forklaras mer detaljerat i efterféljande avsnitt.

TestServerScript.psl

Det har ar ett PowerShell-skript som ar placerat pa byggservern. I detta
finns anvandarinformation for att kunna etablera en natverkssession via

PowerShell till testservern. Pa testservern

startas 1 sin tur

"TestInitializer.exe” som skoter allt som har med testningen att gora.

TestlInitializer.exe

Det har ar en konsol-applikation som startar
testerna. For att kunna genomfdra tester maste
varje projekt ha en egen katalog pa testservern
pa platsen c:\Test. Katalogen innehaller
konfigurationsfiler respektive de DLL-filer
som utgor testerna som ska genomforas. Hur
applikationen fungerar och vad for arbete den
utfor syns i flodesschemat i figur 14.

Naér Testlnitializer.exe startas med anrop fran
byggservern ldaser den av en konfigurationsfil
som innehdller information om vilken
SharePoint-applikation som ska testas och
vilka eventuella anvandaruppgifter som
behovs for att f& atkomst till applikationen. I
konfigurationsfilen finns dven specificerat
vilka URL:er som ska testas for standardfel och
aven vilka utvecklare som ska notifieras med
ett testresultat via mail.

Nasta steg ar att lokalisera och indexera de
DLL-filer som finns i en sdrskild katalog
dmnad for dessa. Dar aterfinns alltid minst en
DLL-fil som  utgdr  standardtesterna.
Utvecklare kan placera egenskrivna och

TestInitializer.exe
Start

LocateTestAsse mhblies()

StartNunitTest()

nunit-console.exe -Args
Start

Kor Uktester
med Nunit &
Selenium

Skapa
TestResult.x
ml

Avsluta

SendTestResults()

Avsluta

kompilerade tester i DLL-format i den hédr Figur 11 - Flodesschema 6ver de uppgifter som

katalogen for att dven fa dem utférda och
inkluderade i testresultatet.

TestInitializer.exe utfor.

Nar alla testassemblies ar lokaliserade startas en ny process av
NUnit som utgor det testramverk som genomfdr sjdlva testerna.
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Ramverket anropas med DLL-filerna som parametrar, och utfor alla tester
som de innehéller. En XML-fil innehdllandes resultat fran de utforda
testerna skapas och processen stangs. Applikationen
TestInitializer.exe aterfar da kontrollen och skickar resultatet till de
utvecklare som finns specificerade i konfigurationsfilen.

Paketering

Konstruktionen {f6r automatiserad testning ar paketerad utifran de icke-
funktionella krav som definierats i kravspecifikationen, se avsnitt 4.1.3.
Dessa stéller krav pa en enkel installation och anvandning, vilket
resulterat i att alla nodvandiga filer paketerats tillsammans i en fardig
katalogstruktur. Filerna och katalogerna har sedan placerats i en .ZIP-fil
som gar att packa upp till den katalog pa testservern som tillhor det
projekt som ska testas. Utover detta madste en konfigurationsfil
modifieras, samt att projektets byggdefinition maste utokas med en
sekvens i Visual Studio. Beskrivningar om hur detta genomfors finns i
arkitekturdokumentet, se bilaga A.
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Slutresultat

Resultatet av det har arbetet ar en fardig implementation for
automatiserad testning av GUI i en existerande och etablerad
utvecklingsprocess. Utvecklare erbjuds nu mdojlighet att anvidnda
implementationen for testning av sina projekt, dar arbetsflodet beskrivs

nedan.
1. Utvecklare checkar in kod till TFS.

2. Utvecklare valjer att manuellt koa ett nytt bygge via “Team
Explorer” i Visual Studio. Se figur 15. Detta kan dven koras per
automatik vid schemalagda tider.

2@ Team Explorer - Builds v 1 x

= (-] & | 8@ Search Wark ltems (Ctrl+&) P~
Builds | EXJOBB 2014 - HING <
New Build Definition | Actions +
4 My Builds

4 My Favorite Build Definitions

Drag build definitions here to add them to your favorites.

4 All Build Definitions (showing 2 of 2)
Type here to filter the list P

“n_} Precio.Smokey.Build

d_’.; Preci~ £t Mmmlaee Dol
View Builds

"SF Queue New Build...
Edit Build Definition...
Open Process File Location
View Controller Queue
X Delete Del
Add to Favorites

Security...

Solution Exgp

Figur 12 - Manuell kéldggning av nytt bygge.
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3. Den automatiserade testningen kors som en del av
byggsekvensen efter att webapplikationen installerats.
Utvecklaren kan folja detta i byggets aktivitetslogg, se figur 16.

o Precio.Smokey.Deploy.Build_20140521.1 - Build succeeded

View Summary| View Log - Open Drop Folder| Diagnostics v| <No Quality Assigned> | Actions =

I PRECIOLAN\dabo triggered Precio.Smokey.Deploy.Build (EXJOBB 2014 - HING) for changeset 67761
Ran for 6,2 minutes (srv341 - Precio Controller), completed 5 seconds ago

— Activity Log | Next Error | Next Warning

* Deploy WSPs, run tests and adjust build status *
Deploy/update WSPs

PowerShell "& 'C:\builds\scripts\Precio-Smokey\MasterBuildScript.ps1’ "\\srv972.precio.devibuilds\Precio.
\srv972.precio.devi\builds’ "

Run automated Ul testing
Call TestScript
powershell.exe "& 'C\builds\scripts\TestAutomation\TestServerScript.ps1’ ‘Precio.Smokey" "

Figur 13 - Aktivitetslogg for bygge.

4. Nar alla tester har genomforts skickas ett mail med testresultatet,

se figur 17.
preciotest@gmail.com (
Latest testresults from project Precio Smokey at 2014-05-21 ... 15:18

See attached TestResultxml| <end=

Figur 14 - Mailnotifikation med testresultat.
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Resultat
Validitet

Sett till de ursprungliga malen kan vi konstatera att det arbete vi utfort
uppfyller dem, och att det resulterat i ett svar pa fragan huruvida en
implementation av automatiserad testning av GUI ar mdjlig eller inte,
vilket ar att det ar fullt mojligt. Vi har daven lagt fram ett svar pa hur en
implementation skulle kunna tinkas se ut, bade ur ett perspektiv av
Microsoft-produkter, men ocksa en helt fristdende 16sning.

Precio har efterfragat ett system som gor det mojligt for utvecklare att
testa SharePoint-applikationer efter standardiserade testfall. Tanken var
att vi fran forsta borjan skulle ha utformat ett bibliotek av tester som testar
just efter fel som alltid kan uppsta oavsett vilket projekt som testas.
Problematiken med detta har dock varit att tiden for vart arbete inte rackt
till i den man man onskat, da vi under arbetets gang pa grund av
oforutsagbara handelser och tekniska upptackter har behovt dndra var
kravspecifikation eller sarskilda mindre teknikval. I det har fallet kanske
vi inte nar dnda fram, i och med att det inte finns en fardig samling med
tester att kora. Samtidigt uppfyller vi dock malet om att lata utvecklare
skriva egna testfall som sedan utfors av den automatiserade testningen
vilket gor att systemet fortfarande kan komma till anvandning i ett
framtida skede.

Reliabilitet

Eftersom strukturen pa Microsofts programvaror hos Precio inte
uppfyllde versionskraven som stélls av Microsoft for att anvanda deras
framtagna losning for testautomatisering blev var implementation en
alternativ 16sning. Det dar en 10sning skrdddarsydd efter Precios
utvecklingsprocess och som anviander verktyg som utvecklare pa
foretaget sedan tidigare dar vana vid att arbeta med. Den enda faktiska
skillnaden mellan var implementation och Microsofts 19sning ar att
testresultatet levereras till anvandaren via e-post medan anvandaren far
feedback direkt i Visual Studio med Microsofts 16sning. Sjalvklart ar det
sistnamnda kraftfullare bakom kulisserna men f6r anvandaren blir detta
den enda markbara skillnaden.

Man kan se var konstruktion som ett exempel pa hur en alternativ I6sning
kan anvdndas vid problem som ovan ndmnda versionskrockar av
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mjukvara. Nastan alla foretag inom mjukvarubranschen drabbas av
problemen av olika versioner av mjukvara, da olika interna projekt och
kunder satter olika krav. Det ar for ett foretag som Precio inte hallbart i
langden, av ekonomiska skal, att staindigt uppdatera mjukvara till senaste
versioner.

Da var 16sning ar fristdende fran den nuvarande programvarustrukturen
hos Precio finns det dock inget krav pa synkronisering mellan
programvaruversioner. Detta innebar att nar Precio i framtiden
uppdaterar sin mjukvara, exempelvis Team Foundation Server, kommer
var implementation fortfarande fungera. Emellertid kan testmotorn,
" TestInitializer.exe”, behova uppdateras om det kommer en ny version av
NUnit som saknar bakatkompabilitet eller har ny funktionalitet som
utvecklare anvander vid tester som skrivs. Detta dr daremot ingen
avancerad atgard.

Uppdateringar ar nagot som skots av programdistributoren vid
anvandning av en kommersiell produkt, vilket kan vara en fordel framfor
var implementation som inte har nagon I6pande vidareutveckling. Om sa
onskas maste Precio sjdlva ta ansvar for detta.

En sista fragestdllning &dr huruvida det wutover Microsofts
rekommenderade implementation finns ytterligare battre alternativ, men
det har inte varit nagot aktuellt att jamfora da Microsoft ar den
dominerande aktoren for automatisering i utveckling av just .NET.

Metod

Vi har arbetat efter en agil arbetsmetodik, mycket just for att det ar det
tillvagagangssatt som ar etablerat och i bruk hos Precio nar man arbetar
med projekt och utveckling av ny mjukvara. Vi anser att det har fungerat
bra, framforallt med atanke pa att vi under arbetets gang tvingats ta
stallning till fordndringar i kravspecifikationen, vilket agila
arbetsmetoder dr anpassat for att hantera.

P& det sitt som Precio arbetar utfér man morgonméten inom varje
projekt, dar varje deltagare redogor for vad de gjort och vad de ska gora.
Detta har dven vi gjort i form av morgonmoten med vara handledare dar
vi kunna reflektera 6ver vad som gatt bra och daligt, samtidigt som vi
kunnat fa den hjalp vi behover. Det har fungerat bra, och har ofta
resulterat i att vi aldrig suttit med obesvarade fragor under dagen, utan
istallet har kunnat fokusera pa sadant vi haft kunskaper till. Vi har aven
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under dessa morgonmoten sett over innehallet i backlogen, vilket dr den
egentliga agendan under dessa sammantraden. Backlogen har varit ett
bra verktyg for att halla koll pa arbetets status, &ven om vi kanske borde
varit mer aktiva med att uppdatera den, exempelvis med hur mycket tid
som kvarstar for sarskilda uppgifter.

Backlogen har d@ven anvénts for att koppla olika incheckningar av kod till
sarskilda uppgifter. Aven hér kunde vi ha varit mer aktiva och checkat in
kod oftare. Det hande att vi var tvungna att se 6ver vilken version som
var den aktuella, och sedan checka in kod i olika ordningar.

Overlag har metoden for arbetet fungerat mycket vél, och vi har fatt en
storre forstaelse for hur agil utveckling kan genomforas i storre skala pa
ett framgangsrikt satt.

Efter varje sprint har vi tillsammans med vara handledare haft ett
utvarderingsmote. Detta har mojliggjort bade for oss som utfort projektet
och for vara handledare att framfora vad som har fungerat bra och vad
som har fungerat daligt. Pa sa satt har vi undvikit att géora om samma
misstag under varje sprint.

Hallbar utveckling

Inom mjukvaruutveckling, precis som i alla tankbara omraden, innebar
héllbar utveckling att ta vara pa de resurser som finns att tillga, och att
inte utnyttja dem pa ett satt dar de framstar som outtomliga. Att
vidareutveckla och underhdlla mjukvarusystem &ar en tidskravande
process, och darmed en viktig aspekt i konceptet for hallbar utveckling.
Att ta detta i beaktning redan under utveckling baddar for att det i
framtiden ska vara enklare och mindre tidskravande att utfora detta.

Ser man till verktyg for att underldtta hallbar utveckling sa ér
automatiserad testning ett bra och viktigt sddant, vilket knyter an till vart
projekt pa ett direkt sitt. Dels erbjuder automatiserad testning snabbare
utveckling for foretag da ingen manuell testning maste genomforas utan
allt istallet sker per automatik under utvecklingens gang. Detta resulterar
i att fel upptdcks och atgardas tidigt, vilket forhindrar oplanerade
torseningar som kan kosta mycket pengar och resurser.

Under det har projektets gang har vi mer eller mindre omedvetet
tillampat en form av hallbar utveckling. Dels har vi anvant oss av
versionshantering som maste ses som ett verktyg for hallbar utveckling.
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Versionshanteringen har tilldtit oss att under arbetets gang arbeta
parallellt pa flera versioner av kod, for att sedan sla dem samman till en
version. Samtidigt har detta mojliggjort for enkel ”code review” av andra
utvecklares kod, vilket kan vara en bidragande faktor till att skdra ned pa
kostnader.

Den konstruktion som ar resultatet av vart arbete ar av en sadan
utformning att det ar enkelt att vidareutveckla den for utokad
funktionalitet. Man kan har gora en referens till SOLID-akronymen inom
objekt-orienterad design, dar O (Open/closed principle) handlar om hur
mjukvaran ska vara dppen for utvidgning men stangd for modifikation.
Aven hiar kommer versionshantering in i bilden da det méjliggor for
andra utvecklare att snabbt ansluta sig till utvecklingen och bidra med
egen kod.

Tanken med resultatet av vart projekt ar i grund och botten att det ska
fungera som ett redskap under en langre period, och att det ska vara
nagot som Precio kan anvdnda dven efter att en lang tid har passerat,
nagot som vi tagit i beaktning bland annat nar det galler versioner av
testningsverktyg.

Sociala och etiska aspekter

Vart projekt dr genomfort enlig en agil arbetsmetod, vilket kan fora
sarskilda etiska tankar och aspekter pa tal. Agil utveckling ar, till skillnad
fran manga andra utvecklingsmetoder, vardedriven. Detta innebar att
utvecklingen skapar varde hos kunden pa ett kontinuerligt satt, bade i
form av tillhandahallning av en efterfragad produkt, men dven i det satt
som interaktionen mellan kund och utvecklare sker.

Var morala skyldighet som utvecklare av mjukvara handlar just i
forstahand om att skapa varde hos kunden. Den agila
utvecklingsmetoden Oppnar upp for detta utan ndgon form av sloseri av
resurser varken for utvecklare eller kund. Samtidigt far inte detta ske pa
bekostnad av involverade parters valmaende, exempelvis pa grund av en
daligt genomford tidsuppskattning av ett projekt, vilket leder till hog
stress for utvecklarna och kvalitetskompromisser i slutprodukten.

Agil utveckling tillimpar dven en form av arlighet genom hela projektet.
Det ar mojligt att for vem som helst, ndar som helst se vad som ar
fardigstallt, eller vad som &r forsenat. Arligheten bor dven tillimpas vid
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nya affarer, dd man antingen genomfor, eller inte genomfor. Det existerar
aldrig ett scenario da man endast forsoker utveckla nagot.

Kent Beck, skaparen av utvecklingsmetoden Extreme Programming (XP),
sammanfattar det hela kring etik inom agil utveckling valdigt val i boken
“Extreme Programming Explained: Embrace Change” [16]. Genom att
lagga fokus pad vardena i god kommunikation, aterkoppling, respekt for
varandra och att hélla saker enkelt kan man uppna en bra harmoni och
hog etisk niva inom mjukvaruutveckling.
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Framtida funktionalitet

Det fardiga resultatet av var konstruktion kan ses som en ”proof of
concept”, och tillsammans med Precio har vi kommit fram till att mycket
utokning av funktionalitet dr mojlig for att gora ett mer fulldndat
testningssystem. Nedan listas de mest diskuterade idéerna over vad
framtida arbete kan resultera i.

Forenklad installation och konfiguration

Resultatet av arbetet som det ser ut i dagslaget kraver att man installerar
och konfigurerar den automatiserade testningen manuellt for varje nytt
projekt det ska tillampas i. Detta skulle ga att forenkla genom att lata
konfigurationen skotas via ett granssnitt, exempelvis via en fristdende
applikation dar anvandaren fyller i den information som behdvs. Ett
forslag pa hur det skulle kunna se ut visas i figur 18.

Configuration Testing Installation
Project name: |Precio.Smokey Run smoketest Build server: |srv341

Base URL: |https:f/srv372 Browser: Firefox Test server:  |srvd73

Port number: |11111 Test custom DLL-files:

Domain: |precio.dev custom_test.dll

- test_frames.dll

Username: |srv872-spadmin test_images.dll
Password:

Email adress: test@precio.se

Build definition file: | Browse... Add files: | Browse...

Figur 15 - Exempel pa vidareutveckling for konfiguration av automatiserad testning.

Det som applikationen skulle ersitta ar steget att skapa en ny katalog pa
testservern med projektets namn, och sedan kopiera in nédvandiga filer
till denna. Applikationen skulle dven kunna modifiera den
byggdefinitions-fil som anvandaren i dagsldget maste lagga till ett steg i.
Till sist skulle dven en konfigurationsfil, config.xml, kunna skapas
dynamiskt av applikationen utifran ifylld information.

Alla dessa forslag dr nagot som skulle kunna utvecklas av nagon som
forstar hur konfigurationen maste ske.
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Presentation av testresultat

Just nu presenteras testresultatet i en XML fil som skickas via e-post till
specificerade mottagare. Innehdllet i XML filen ar relativt omfattande
vilket gor den besvarlig att avldsa efter exekvering av ett stort antal
testfall. Ett battre presentationsformat vore darfér lampligt att
implementera.

Koppling av konfiguration till specifika byggen

I dagsldaget existerar inte nagon koppling mellan olika byggen och de test
som genomfdrs via konfigurationen. En framtida idé ar att
sammankoppla konfigurationen med versionshanteringen, for att man
vid senare skeden enklare ska kunna folja vilken typ av testning som
tidigare genomforts och &dven for att enklare kunna konfigurera
testningen direkt fran utvecklingsverktyget Visual Studio.

Detaljerad konfiguration

En efterfragan hos Precio har varit att kunna specificera olika subadresser
till SharePoint-applikationer som test sedan utfors gentemot. Detta
existerar i nuvarande version, men skulle kunna vidareutvecklas for att
tillata specificering av vilka tester som genomfors mot vilka adresser. I
grund och botten handlar detta om att definiera en battre modell for
konfiguration av testerna.
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1 Introduktion

1.1

1.2

1.3

1.4

Syfte

Detta dokument beskriver arkitektur och implementation av
automatiserad testning av granssnitt i SharePoint hos foretaget Precio
Systemutveckling AB. Dokumentet behandlar dven hur den utvecklade
16sningen driftsédtts och underhalls.

Malgrupp

Dokumentet ar amnat for personer med teknisk kunskap inom IT och
utveckling. Lasaren forvantas kdnna till hur ”Continuous Integration”
anvands och fungerar i foretagsmiljo. Mer om detta i projektrapporten
” Automatiserad Testning av anvandargranssnitt i SharePoint”.

Mal
Med hjélp av detta dokument ska en extern utvecklare kunna anvanda

och underhdlla ldsningen for automatiserad testning av
anvandargranssnitt i SharePoint.

Relaterade dokument

Anders Elfstrom och Daniel Borg, ”Automatiserad Testning av
anvandargranssnitt i SharePoint”.
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Systemets uppgift

Systemets sammanhang & kontext

Precio, foretaget dar arbetet ar genomfort, bygger manga komplexa web-
baserade system, dar flertalet av dessa har ett lika komplext anvandar-
granssnitt. Att testa hela anvandargranssnittet manuellt ar oftast inte ett
kostnadseffektivt alternativ. Genom att introducera automatiserad test-
ning av anvandargranssnitt, framforallt i samband med processtillamp-
ningen ”Continuous Integration”, stravar Precio mot att hoja kvaliteten
samt reducera kostnader pa samma gang.

Systemet har till uppgift att 16sa problemet med avsaknaden av
automatiserad testning i en existerande implementation av continuous
integration. Detta med exklusivt avseende pa en utvecklingsmiljo
baserad pa Microsoft Team Foundation Server och utveckling inom
Microsoft .NET-technology.

Systemet kommunicerar direkt med Microsoft Team Foundation Server i
samband med kompilering och bygge av incheckad kod fran enskilda
utvecklare. Testningen aktiveras med anrop fran en server dedikerad till
bygge, efter att ett sddant genomfdrts och installation av den applikation
som ska testas ar skett.

Byggserver

Versionshantering

Ty
B

S
Testserver/Klient Produktserver
for Ul tester (Testmiljo)

Figur 16 - En hogniva-oversikt 6ver systemets integration i existerande arkitektur.
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I figur 19 ovan syns olika parters deltagande i processen, dar systemet
integreras pa enskild server och anropas i steg 4.

Systemets granssnitt

Systemet erbjuder endast en tjanst i form av ansvaret att tillhandahalla
automatiserad testning av  fOrdefinierade testfall alternativt
skraddarsydda testfall utformade av enskilda utvecklare. Tjansten ar
aktiverad att utforas da inledande initieringsscript finns installerat pa
byggserver i berort projekt/applikation som ska testas.

Icke-funktionella krav

Systemet har icke-funktionella krav som faller in pa den kvalitetsaspekt
det beddoms inom i form av underhdll, drift, anvandarvanlighet,
portabilitet etc. Nedan listas de tva krav som tagits fram i relation till
detta, tillsammans med uppdragsgivare och utvecklare.

1. Systemets implementation och tjanst ska vara enkel att installera
pa godtyckliga projekt som faller inom ramen fOr
anvandningsomradet.

2. Det ska vara enkelt for en anvandare att anvianda systemets
implementation for att lata det utfora skraddarsydda testfall som
faller inom kraven for utformning av dessa.
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Systemets struktur
3.1  Overgripande strukturvy

Systemets komponenter ar distribuerade Over tva servrar dar
byggservern maste konfigureras for kommunikation med testservern.
Detta sker i en byggdefinition som ar unik och individuell for varje enskilt
bygge av applikationer. Pa byggservern finns dven ett skript som anropas
for att initiera testningsprocessen. Ovriga komponenter &r placerade pa
en dedikerad testserver som anropas fran byggservern. Figur 20
illustrerar de olika komponenterna i existerande struktur.

Testserver —srv973

nunit-console.exe

testar|

autensierar
| > @
Byggserver — srv972 SharePoint
Projekt att testa
PowerShell script

initierar tester

invokerar

TestServerScript.psl | Testlnitializer.exe
—/]\ indexerar
laser
def installningar
Bygegdefinition -
TestAssemblies
Config.xml
|l BuildDefinition.xaml Assemblyl.dll
AssemblyN.dll
checkar in ked :
& initialiserar bygge skickar testresuliat till utvecklare

Figur 17 - Struktur dver olika komponenter i systemet och dess placering.
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Komponenter

Nedan beskrivs de individuella komponent fran avsnitt 3.1 mer
detaljerat.

Komponent Byggdefinition

Placering En .xaml fil som specifieras i projektetes “Build Process

Template” pa Team Foundation Server.

Samarbetar med

TestServerScript.psl

Ansvar Invokera TestServerScript.ps1 som ett sista steg i
continuous integration.

Anteckningar Forklaras mer detaljerat separat(?)

Problem

Komponent TestServerScript.psl

Placering srv341\ Scripts\ TestAutomation

Samarbetar med

TestInitializer.exe

Ansvar Anropar TestInitializer.exe fOr att initiera och kora tester.

Anteckningar Tar emot en parameter som talar om namnet pa
projektkatalogen dar TestInitializer.exe ar lokaliserad.

Problem

Komponent TestInitializer.exe

Placering srv973\ Test\ {Projektkatalog} \ TestRunner

Samarbetar med

NUnit-console.exe, Config.xml, TestAssemblies,
TestResult.xml

Ansvar

Initierar och kor tester som ligger i TestAssemblies
katalogen med hjalp av NUnit-console.exe baserat pa
konfigurationen i Config.xml. Testresultatet skrivs till
TestResult.xml. Om angivet i Config.xml kan resultatet
mailas till specificerade anvandare.

Anteckningar

Se figur 3 och 4 for diagramoversikt.

Problem

- Anvander just nu en Gmail-adress for att skicka

ut testresultat via mail.
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Komponent

NUnit-console.exe

Placering

srv973\Program Files (x86) \ NUnit 2.6.3\ bin

Samarbetar med

Ansvar Det ramverk som anvénds for att exekvera GUI tester.
Anteckningar

Problem

Komponent Config.xml

Placering srv973\ Test\ {Projektkatalog}\ Config

Samarbetar med

TestInitializer.exe

Ansvar Specificerar den information behovs for att testa en
SharePoint site.

Anteckningar Beskriv vad som maste finnas med i denna fil

Problem

Komponent TestAssemblies

Placering srv973\ Test\ {Projektkatalog} \ TestAssemblies

Samarbetar med

TestInitializer.exe.

Ansvar

I denna katalog placeras de tester som ska koras av
TestInitializer.exe. Utvecklare kan skriva egna tester
enligt den syntax som Selenium och NUnit anvander
och sedan placera de dll filer som genereras efter att ett
projekt har kompilerats/byggts i denna katalog.
TestInitializer.exe kommer da upptacka dessa dll filer
och kora dem.

Anteckningar

Problem
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Komponent

TestResult.xml

Placering

srv973\ Test\ {Projektkatalog} \ TestRunner

Samarbetar med

NUnit-console.exe

Ansvar Denna fil genereras av NUnit-console.exe efter att alla
tester har exekverats och innehaller testresultaten.

Anteckningar

Problem
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Interaktion med systemet

Integration av egenskrivna testfall

Foljande avsnitt beskriver hur en utvecklare kan skriva egna
granssnittstester och sedan integrera dem i den automatiserade
testprocessen. Figur 3 illustrerar flodet for att skapa ett eget GUI test och
integrera det som ett automatiserat test.

Bygg projekt
och kopiera
.dii filer till
testserver

Utvecklare

Figur 18 - Flode for att integrera egna test i den automatiserade 1osningen.

Skapa ett helt nytt projekt i Visual Studio och lagg till referenser f6r NUnit
och Selenium. Skriv dina test enligt den syntax som NUnit och Selenium
anvander.

Nar testerna ar skrivna, bygg projektet och navigera till den katalog dar
projektets DLL-filer ligger, vilket normalt &r under ”{Ditt C#-
projekt}\bin\Debug”. Kopiera .dll filen och placera i projektets
TestAssemblies katalog pa testservern,
”srv973\ Test \ {Projektkatalog}\ Test Assemblies”.

Sista steget ar att manuellt kora " TestInitializer.exe” fOr att sdakerstalla att
testerna integreras pa ett korrekt satt med den automatiserade 16sningen.
Figur 22 visar ett exempel pa hur " TestInitializer.exe” kors manuellt for ett
projekt och de .dll-filer som hittas som ska koras som GUI test. Skulle
nagot fel uppsta kommer detta skrivas ut i konsolapplikationen.
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C:\Test“Precio.Smokey\TestRunner>TestInitializer.exe

Reading config file
C:sTest“Precio.SmokeysTestRunners
C:-Test-Precio.Smokey~Config-config.xmnl
Site to test: sru?72 _precio.dev
Credentials

Username: sru??2-—spadmin

Password: fzyxzaprd

Locating test assembhlies to run

Precio.Smokey.Test.dll
Precio.Test.SmokeTest.dll

2 files found.

Full path to testassemblies:
C:/Test/Precio.SmokeysTestAssemblies“Precio.Smokey.Test.dll
C:/Test Precio.Smokey-/TestAssembliessPrecio.Test . SmokeTest._dll

Running tests

NUnit-Console version 2.6.3.13283

Figur 19 - En manuell kérning av TestInitialzer.exe frin kommandotolken for tester i
projektet "Precio.Smokey”.

Om testerna kors som oOnskat i konsollapplikationen fungerar
integreringen av det egenskrivna testet och dr nu automatiserat.
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Ovriga vyer

Processvy
Precio.Test.Configuration
Precio.Test.Initializer ‘ \Config
Program ConfigSetup
testAssemblies; Initialize()
config;
void ReadConfig()

4 SendTestResults() “\Wodel

4 StartNunitTest()

4 LocateTestAssemblies()
4 CloseRunningInstancesOfNunit() Sfte(:onﬁg

bool RunSmokeTest

RunCustomUrls

bo SendTestResults
Y st ProjectName
N st BaseUrl
MailSender - Domain
- . st Port

string recipients; et Url

string projectName; ot T rTE

void SendResults() string Password
SubUrls
Recipients

Figur 20 - UML-diagram for TestInitializer. Programmet utgors av tva klassbibliotek
som interagerar med varandra och dr uppdelade i olika paket for logisk
avgransning,.

Ovan illustreras implementation av mjukvara i form av ett UML-diagram
for den logiska komponenten Testlnitializer.exe. Applikationen ar
uppdelat i tva klassbibliotek som interagerar med varandra och dar
klassen =~ “Program” utgdr ingangspunkten for exekvering.
TestInitializer.exe anropas via skript i MicroSoft PowerShell fran
dedikerad byggserver, se avsnitt 5.2 for detaljer.

Anropskedjan internt for TestInitializer.exe aterges i figur 24 i form av
ett sekvensdiagram.
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Program ConfigSetup MailSender

1
oid Close RunninglnstancesOfN unit()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
cid ReadConfig() :

1
< |
:—E teConfig In'rtialize[]—bjl :
€— — — -SiteConfig config- — — — — I
| | |
| | |
| | |
' | |
oid StartNunitTest() | |
| | |
| | |
| |
oid SendTestResults() 'l

I

L
oid SendResults()

Figur 21 - Sekvensdiagram 6ver intern kommunikation i TestInitializer.exe.

Sekvensvyn ovan illustrerar de anrop som sker internt i
TestInitializer.exe. Detta forutsatt att programmet exekverats lokalt via
ett fjarranrop fran dedikerad byggserver.
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5.2  Hardvaruvy

srv341

Byggdefinition xam|

A

TFS-server Byggserver

PowerShell fjarrsession

srv319 srv341
srv973
Tesél-n-'rt'lai'ljzer.exe
nun.'rt---conso.ln.e.e:-ce
Testserver
Utvecklare Labbserver srv973

Figur 22 - Oversikt av systemimplementation pa hardvara.

Figur 25 illustrerar hur olika komponenter ar distribuerade pa hardvara
i arkitekturen.

65






6.2
6.2.1

6.2.2

Bilaga A: Arkitekturdokument

Paketering & Installation

Paketering #a) Precio.Test.zip
Systemet ar paketerat i en .ZIP-fil dar e
allt ar samlat for enkel installation.
Filen bestar av tre kataloger och en
instruktionsfil for hur
byggdefinitionen ska konfigureras for

anrop fran byggserver till testserver.

Figur 26 visar innehallet av .ZIP-filen

.. Confi TestAssemblies TestRunner
som den ar paketerad och hur $1 confi Eml §2) Testassembly.dil Qo Testinitializer.exe
katalogstrukturen d@ven kommer att §) Preciosmokey Testdll &) precio.Smokey.Test il
vara efter installation. &) WebDriver di
@ Precio Smoketest dll
|nsta||ati0n @ nunit-framework.dll

. em| WebDriver Support.dil
Installationskrav &

For att installera systemet kravs det
atkomst till den byggdefinitionsfil som
projektet som ska testas hor till, och till
testservern for att kunna skapa en projekttillhorande katalog. Testservern
ar sedan tidigare forinstalld for att acceptera anrop och skrivning till
objekt i katalogen \\srv973.precio.dev\Test och vidare konfiguration
for detta fore installation ska inte vara nodvandigt.

paketerade infor installation.

Det ar daven fOrutsatt att projektet som ska testas har en
tardigkonfigurerad implementation av continuous integration aktiverad
dar slutsteget ar installation till labmiljo eller produktionsmiljo.

Konfiguration av byggdefinition

Byggdefinitionen for ett projekt baserat pa continuous integration med
Microsoft Team Foundation Server, ar en sekvens av processer eller
héndelser som utloser varandra. Slutsteget i en byggdefinition for ett
SharePoint-projekt ar en installation till en testmiljo. Foljandes detta ska
byggdefinitionen efter lyckad installation utfora tester.
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For att lagga till en process i den 6vergripande byggsekvensen gor man
foljande.

1. Lokalisera korrekt byggdefinition i Visual Studio
via “Team Explorer” -> ”Builds” -> ”Edit Build Definition”.

2. Navigera till fliken "Process”. Under ”Build Process Template”,
utvidga rutan genom att klicka pa pilen och sedan pa den
blamarkerade .xaml-filens sokvag.

Build process template:

SPBuild_PrecioSmokeyDev.xaml
Build progess file (Windows Workflow XAML):

SPBuild_PrecioSmokeyDev.xaml| v New... Refresh

Version control path (click to open location in Source Control Explorer):
[ $/EXJOBB 2014 - HING/BuildProcessTemplates/SPBuild PrecioSmokevDev‘xam!

Figur 25 - Lokalisering av byggdefinition.

.
[y] Seguence

3. Nar diagramvyn for byggdefinitionen 6ppnats, 6ppna
AgentScope-komponenten som heter “Run On Agent”. &y Gettne Buila

4. Efter det sista steget i "Run On Agent”, lagg till en ny sekyv

[:'J Update Drop Location

fran Toolbox av typen Doubleclick 1o view

&«

uble-click to viel
System.Activities.Statements.Sequence. Dop sekvense
nagon lampligt, ex. "Run Automated Testing”.
1 Run On Agent ¥
5. Idennya sekvensen, lagg till fran Toolbox ett objekt av ty] Pouple et ve

Microsoft.TeamFoundation.Build.Workflow.Activities.
Process. DOp objektet till nagot lampligt, ex. “Call TestSc 25 checin Gated changesfo v

~

6. Expandera det nyskapade objektet. Under “Handle Stand:

Output”, dra fran Toolbox ett objekt av typen
Microsoft.TeamFoundation.Build.Workflow.Activities.

uildMessage till omradet dar det star "Drop activity here”. Figur 24 - Steg i

byggdefinition att ligga
7. Under "Handle Error Output”, dra fran Toolbox en ny sekindra i.

av samma typ som i steg 4. Lagg sedan till i sekvensen ett ...

av typen
Microsoft.TeamFoundation.Build.Workflow.Activities.WriteB
uildError

8. Markera objektet ”Call TestScript” (steg 5). Under egenskaper,
lokalisera attributen ” Arguments”, “FileName”, och
“WorkingDirectory”.
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9. Under ”Arguments”, fyll i foljande:
String.Format(" ""&
"C:\builds\scripts\TestAutomation\TestServerScript.psl' '{0}"
""", "Precio.Smokey")

Ersitt exemplet “Precio.Smokey” med ett namn for ditt projekt.
OBS! Detta namn ar dven det namn du maste anvanda for
katalogen pa testservern for att det ska fungera.

10. Under “FileName”, fyll i f0ljande:

"powershell.exe"

11. Under "Working Directory”, fyll i foljande:
"C:\builds\Scripts\TestAutomation"
Installation pa testserver

Nar konfigurationen av byggdefinitionen tillhorandes det projekt som
ska testas madste testservern konfigureras for att kunna genomfora
testning.

1. Navigera till \\srv973.precio.dev\Test med Windows Explorer.

2. Skapa en ny katalog med samma namn som du specificerat i steg
9iavsnitt 6.2.2, ex. "Precio.Smokey”.

3. I katalogen \\srv973.precio.dev\Test finns .ZIP-filen
Precio.Test.zip. Packa upp innehallet till din nyskapade katalog.

Konfiguration av config.xml

I katalogen ”Config” finns en .xml-fil med namnet config.xml. Denna fil
maste innehdlla information om den applikation som ska testa.
Nedanstaende félt ar vad som ar krav pa att fylla i:

<baseurl>http://srv972.precio.dev</baseurl>
<port>11111</port>
<domain>precio.dev</domain>
<username>srv972-spadmin</username>
<password>password</password>

baseurl — URL till webbapplikation som ska testas, se exempel ovan.
username  — Anvandarnamn for att logga in och granska
webbapplikationen.

password — LOsenord for atkomst av webbapplikation.

Inkludering av tester

For att tester ska koras maste katalogen "TestAssemblies” innehalla .dll-
filer med testfall. Fran borjan inkluderas en .dll-fil med namnet
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"Precio.Test.SmokeTest.dll” som innehaller sokning efter standardiserade
SharePoint-fel. For att inkludera egenskrivna tester, se avsnitt 4.1.1.
Notera att filen ”“Precio.Smokey.Test.dll” inte innehaller testfall utan

nodvandig logik for att testerna ska kunna utforas.
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Drift & Underhall

Versioner av mjukvara
Vid eventuella uppdateringar av mjukvara kravs kompatabilitet mellan
NUnit och Selenium. Forutsatt att filnamna vid installation av NUnit

torblir oforandrade sa paverkas inte testningen.
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